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TlosicuuTenpHas 3amucKa

PabGouast mporpamma mo xumuu s 7-9 kiaccoB (0a30BBI YpOBEHB) COCTaBJIE€HA B
COOTBCTCTBUHU C CDe):[epaanHM ToCya1apCTBCHHBIM O6pa30BaTeJIbHBIM CTaHJapTOM OCHOBHOTI'O
obmero oOpa3oBanus, OCHOBHOH 00pa30BaTeIbHOM IMPOrPaMMON OCHOBHOTO  OOIIEro
obpazoBanust MKOY COLI c. Pycckuit Typek Ypxymckoro paifona Kuposckoit oomactu.

B cootBercTBHM ¢ YueOHbIM ru1aHoM [1Ikonbl Ha n3yyeHne xumuu oTBoanThes 170 gacoB —
no 1 gacy B 7 knacce, 1o 2 yaca B 8 u 9 kiaccax.

[Tnaanpyemblie pe3ynbTaThl OCBOCHHS YIeOHOTO MpeaMeTa « XUMUs».

JInuHOCTHBIE PE3YNbTAaThl OCBOEHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHOW MPOrpaMMbI OCHOBHOT'O
o0uiero o0pa3oBaHus M0 XUMUHU

JIOJKHBI OTPaXKaTh:

1) BocmuTaHHE POCCHICKOH TIPaKITAHCKOW HIACHTUYHOCTH: MATPHOTU3MA, YBAXKCHHS K
OteuecTBy, NMPOILIOE W HACTOSIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOIO Hapoja Poccuu; oco3HaHue cBoei
STHUYECKOW MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, A3bIKa, KYJIbTYphl CBOETO HapoJia, CBOEro Kpas,
OCHOB KYJIBTYPHOI'O Hacjeaus HapoaoB Poccum u yenoBeuecTBa; yCBOEHHWE I'YMaHUCTHYECKUX,
JIEMOKPATUYECKUX U TPAJUIMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOIOHAIIMOHAJIBLHOI'O POCCUIICKOIO 00IIeCTBa;
BOCIIMTaHHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U J0JTa nepe PoauHoi;

2) hopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHUS K YYCHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00y4aromuxcst K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpPA30BAaHHIO HA OCHOBE MOTHBAIMUA K OOYYEHHUIO U
[IO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M HOCTPOCHMIO JalbHEHIIEeH HMHAWBUAYAJIbHOW TPAaeKTOpUU
oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKH B MUpeE npodeccuii u npodeccHoHaIbHBIX MPEINOYTCHUH, C
y4€TOM YCTOMYMBBIX IIO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB, a TakXe Ha OCHOBE (HOPMHPOBAHUS
YBKUTEILHOTO OTHOIICHHS K TPYZY, Pa3BUTHS OIBITA YYaCTHS B COLUAILHO 3HAYMMOM TPYAE;

3) hbopmupoBaHHe LETOCTHOIO MHPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKH M OOIIECTBEHHON TPAKTHKH, YYHUTHIBAIOMIETO COIHAIBHOE, KYJIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa3ue COBPEMEHHOI0 MHpa;

4) popMUpOBaHUE OCO3HAHHOIO, YBWKHUTEIBHOTO U JIOOPOKEIATEIBHOTO OTHOUICHUS K
JPYroMy YeJOBEeKYy, €ro MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYpPE, S3BIKY, Bepe, TI'pakJaHCKOil
MO3HIINHN, K HCTOPHUH, KYJIbTYpe, PEIUTUH, TPATUIHSIM, S3bIKaM, IIEHHOCTSIM HaponoB Poccun n
HapOJI0B MUPA; TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH BECTH AUAJIOT C JPYTUMHU JIOABMU U JOCTUTaTh B HEM
B3aWMOIIOHHMAaHUS;

5) ocBoeHHE COIMAIBHBIX HOPM, TPABUI MOBEICHUS, PoJici U (GOpM COLMATBHON JKU3HU B
rpynmnax 1 cooOIIecTBax, BKIIIOYasi B3pOCIIbIE U COLUAIbHBIE COOOIIECTBA; yUaCTUE B IIKOIHHOM
CaMOYTIpaBJIeHUH M OOILECTBEHHOM >KHM3HU B Ipe/enax BO3PACTHBIX KOMIETEHLUH ¢ y4EToM
PETHOHABHBIX, STHOKYIBTYPHBIX, COIIMATBHBIX M SKOHOMHUYECKAX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPATLHOTO CO3HAHUS U KOMIETCHTHOCTH B PELICHHH MOPAJIBHBIX IPOOIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOPA, (OPMHPOBAHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPAaBCTBEHHOTO
MOBEJICHHS, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOILEHHS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;

7) popMupoBaHHE KOMMYHHKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH W COTPYAHHUYECTBE CO
CBEpCTHHKAMM, JETbMM CTapliero M MIIAJIIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B THpoliecce
o0pa3oBaTesbHOI, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOM, Y4eOHO-HUCCIIeI0BaTeIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYrHX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH;

8) popmupoBaHUE EHHOCTH 3J10pPOBOr0 U 0€30macHOro 00pasa »KM3HH; YCBOCHHE MPaBUII
UH/IMBUYAJIbHOTO W KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 MOBEJICHHs B YPE3BBIYAWHBIX CUTYaAIUsX,
YTPOXKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIO/IeH, MPaBUJI MOBEJCHHS Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOPOTax;

9) bopmHpoBaHKE OCHOB DKOJOTMYECKOW KYIBTYPhl COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBINUICHUS, PAa3BUTHE OMBITA DSKOJOTUYECKH OPHEHTHUPOBAHHOM
pedreKCUBHO-01IEHOYHOM M MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaIHsIX;



10) oco3Hanue 3HAYCHHWS CEMbU B JKM3HHM YEIOBEKAa W OOMICCTBA, MPHHATHE ICHHOCTH
CEMEMHOMN KHU3HU, YBAKHUTEIHLHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIIEHUE K YJICHAM CBOEH CEMbH,

11) pa3BuTHE 3CTETHYECKOTO CO3HAHHUS Yepe3 OCBOCHHE XYI0KECTBCHHOIO HaCICaus
Hapo10B Poccuu u Mupa, TBOPUYECKOH ACSITEIBHOCTA 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MetanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOEHUS OCHOBHOW 0Opa30BaTeNbHOW MpPOTrpamMMmbl
OCHOBHOT'O 00111ero 00pa30BaHUs M0 XUMHUU JIOJIKHBI OTPAXKAaTh!

1) yMeHHE caMOCTOSITEIbHO OMPEACISITh M CBOSTO 00YUEHHsI, CTABUTh M ()OPMYIUPOBATH
Juis ceOst HOBbIE 3aJaud B Y4€Oe M TO3HABATENILHOW NESATEIBbHOCTH, PAa3BUBAaTh MOTUBBI H
MHTEPECHl CBOEH MO3HABATENIbHOM 1eATEIbHOCTH;

2) yMEHUE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh IYTH JOCTHIXKCHUS IEJNieid, B TOM YHUCIeC
aJbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh Hanboee A3 (HEKTUBHBIC CIIOCOOBI pEIICHUsT YICOHBIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCHUTH CBOM JICHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISATH
KOHTPOJIb CBOE€H JEATENbHOCTM B IpPOLIECCE JIOCTHIKEHHUS pe3yjbTaTa, OIPEAEIATh
CIocoObl ICUCTBUN B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOILCHCS CUTYyallUE;

4) yMeHHE OIEHUBATh IMPABUJIBHOCTh BBHINIONHEHUS Y4eOHOW 3aaayu, COOCTBEHHBIC
BO3MOXKHOCTH €€ peLICHNUS;

5) BnasieHre OCHOBaMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHATHS PEIICHUH U OCYIIIECTBICHHS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOM M MO3HABATEIBLHOM IESITEIILHOCTH;

6) yMeHue onpeaensaTh IMOHSATHSA, CO3/laBaTh OOOOIICHHWS, YCTaHABIMBATh aHAJOIHWH,
KJIaccu(pUIUpOBaTh, CaMOCTOSITEIPHO BHIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUHU JUIA KIaCCHUPUKAIHH,
YCTaHABIMBAaTh MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE PpaCCyXKICHHE,
YMO3aK/II04eHNe (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUHN) U JIeJ1aTh BbIBOJIBI;

7) yMeHHEe CO3/1aBaTh, MPUMEHSATH U MPeoOpa30BhIBATh 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJIEIU M CXEMBbI
JUTSL pelIeHUs1 y4eOHBIX M TO3HABATENIBbHBIX 33/1a4;

8) cMBICIIOBOE YTCHHE;

9) yMeHHe OpraHu30BBIBATh y4eOHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO JCATCIBHOCTH C
yYUTENEeM U CBEPCTHUKAMU; pabOTaTh MHAUBUAYAIbHO U B TPYIIE: HAXOAUTh 00Iee pelIeHue 1
paspemars KOH(IMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3UIUI U Y4€Ta HHTEPECOB; (HOPMYIUPOBATD,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BATh PEYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBUHM C 3ajavei
KOMMYHHKAIIMM /ISl BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH M NMOTpeOHOCTEH; MIaHUPOBAaHUS U
peryJsiluA CBOEH IEATEIbHOCTH; BIAJEHUE YCTHOM M NHCBMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOU
KOHTEKCTHOU PEYbIO;

11) popmupoBanue ¥  pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B  OOJACTH  HMCHOJb30BaHHS
MH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIX TexHosoru# (nanee MKT— komnerenuun);

12) ¢dopmupoBaHHE W Pa3BUTHE KOJIOTHYECKOTO MBIILUICHUS, YMCHHUE MPUMEHSATh €ro B
MI03HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOMN, COLIMATBbHOM MPAaKTUKE U TPO(PECCHOHATBHON OpUEHTALIUH.

HpeI[MCTHBIC PE3YyIbTAaThl U3YUCHUS yqe6Hor0 npeamMeTa «XUMHUAY.

1) popMupoBaHHUe MEePBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUI O BEIIECTBaX,
UX TMPEBPALICHUAX M NPAKTHYECKOM NPUMEHEHWH; OBJIAJICHUE IOHATUHHBIM amnmnapaToM Hu
CHMBOJIMYECKHUM SI3IKOM XUMUH;

2) oco3HaHHWE OOBEKTHBHOM 3HAUYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak o00JacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN HEOPTaHMYECKUX M OPraHUYECKHUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBIICHUH KUBOM U HEXKUBOU IPUPOJIbI; YTIIyOJIeHNE TPEACTaBIeHUN
0 MaTepUaJIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBnajiecHUe OCHOBAMHM XHMMHYECKON TI'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh M
0OBEKTUBHO OIICHWBATH JKM3HEHHBIE CUTYyAIlH, CBA3aHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAMH OE€3011aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMHU, HCIIOIb3yeMbIMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHUEM aHAIN3UPOBAThH



U TUTAHUPOBATh JKOJOTMYECKH O€30MaCHOE MOBEICHHE B IICNSAX COXPAHEHUsS 3/I0pOBbS U
OKpYKarolleu Cpeibl;

4) popMUpOBaHUEC YMEHHUIl YyCTaHABIMBAaTh CBS3M MEKAY peajbHO HAOII0IaeMbIMU
XUMHYCCKHUMH SIBICHUSIMU U [IPOIIECCAMHE, IPOUCXOASIIMMHA B MUKPOMHPE, OOBSACHITH MPUYHHBI
MHOT000pa3usl BEIeCTB, 3aBUCHMOCTD UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHS, @ TAKXKE 3aBHCUMOCTh
NPUMEHCHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) nproOpeTeHre OMbITa HCIONB30BAaHUS  PA3UYHBIX METOJOB H3Yy4YCHUS BEIIECTB:
HAOJIFOICHHUS 32 UX MTPEBPAICHUSIMH IIPH MPOBEICHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIICPUMEHTOB
C HCITOJIb30BaHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYIOBaHUs U IPHOOPOB;

6) popmupoBaHUe MPEICTABICHHI O 3HAYCHUN XUMUYECKON HAYKH B PELICHUN
COBPEMEHHBIX 3KOJOTHUYECKHX MPOOIIeM, B TOM YHCIIE B MPEIOTBPAILICHIH TEXHOTEHHBIX
Y DKOJIOTUYECKUX KatacTpod

Coneprxkanue y4eOHOro MpeMeTa KXUMHUS»

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XMMHUS KaK Y4e€OHBIH MpeaMET 3aHUMAaeT
BaXHOE MECTO B IMO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJBI, (POPMHUPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpA,
CO3JJaHUM OCHOBBI XMMHUYECKMX 3HAHWUM, HEOOXOIUMBIX JJISi TOBCEIHEBHOW >KM3HH, HABBIKOB
3I0pPOBOTO U OE30MacCHOrO JJIsl YeJIOBEKa M OKpY’Kalollel ero cpeibl o0pasza KU3HH, a TaKXKe B
BOCIIMTAHUU YKOJIOTHYECKOMN KYJIbTYPBHI.

VYCenemHocTh MU3Y4eHHS] XUMHUM CBS3aHAa C OBJIQJACHHEM XHMHYECKUM  SA3BIKOM,
coOirofieHeM MpaBuil 0€30MacHOl paboThl IpPU BBIIOJHEHUH XMMHMUYECKOI'O SKCIIEpPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOT'OYHMCJIEHHBIX CBA3EH XMMHUU C IPYTUMHU MIPEAMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpaMMma BkiItO4YaeT B ce0s OCHOBBI HEOPIaHUYECKOM U OpraHndeckoi XuMuu. I maBHo
ujeeil mporpaMMbl SBJISETCS CO3JaHHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUN IO XUMUH,
BBIPAKEHHBIX B (hOpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY OO0 yUAIOIIMXCS.

B copepxxaHuM J@aHHOTO Kypca MpEeACTaBI€Hbl OCHOBONOJAraroUMe XHUMHYECKUE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH MX
CBOICTB OT CTPOEHUS, MPOTHO3UPOBAHNUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMUYECKUX TMPEBpAIICHUN W TyTeW YIpaBieHUS HMH B LEIAX TOJYYECHHS BEIIECTB U
MaTepHayoB.

Teopernueckyro OCHOBY M3y4€HHUS HEOPraHMYECKOW XUMHUHU COCTaBIII€T AaTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE ydeHue, llepuonnueckuin 3axkon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMU O
CTPOCHUHM aToMa, BMJIaX XUMHUYECKOW CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUS XHUMHUYECKHUX
peaKuui.

B wu3yuenum Kkypca 3HauMTeNbHas pPOJb OTBOAMTCS XHUMHUYECKOMY HKCIEPHUMEHTY:
MPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX W JIa0OpPATOPHBIX paboT, OMHCAHUIO PE3YIbTATOB YUEHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOIIOIEHHUIO HOPM U IIPAaBHJI O€3011acHOM pabOThl B XMMHUECKOH J1abopaTopHH.

Peanu3arus aHHOI MporpamMmbl B Ipoliecce 00yUYeHHs TO3BOIUT O0YJarOIIMCs YCBOUTH
KIJIFOUEBBIC XMMUYECKHNE KOMIIETEHIIUU U TIOHATh POJIb U 3HAYCHUE XUMUU CPEIIU APYTUX HAYK O
IIPUPOJIE.

N3yuyenne npenmera «Xumus» B 4yacTH (opMupoBaHHS y OOYyHaIOIIUXCS HAY4YHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOILIECHAYYHBIX METOAOB (HaOJrofeHue, U3MEpPEHHEe, YKCIEPUMEHT,
MOJIEJTUPOBAHUE), OCBOCHUS TPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHs] HAay4YHbIX 3HAHHI OCHOBaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBSI3SIX ¢ peameTaMu: «buonorusy, «'eorpadus», «ctopus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTU KU3HEACATEIBHOCTHY, «Pycckuil s3bIky», «DU3HKay,
«IKOJIOTUA.

IlepBoHaYa/IbHbIE XUMUYECKHE MOHITHSA

IIpenmer xumun. Tena u eewecmsa. OcHOGHble MemoOObl NO3HAHUA: HAOIIOOEHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. dusnueckne U XUMUYecKkue sBiieHUsA. YUCTbIEe BellecTBa U CMECH.
Crioco6b1 pazneneHust cmeceid. Atom. Monekyna. XUMHUECKUH 3JeMeHT. 3HaKH XUMHYECKHX
aneMeHToB. IIpocTeie M cnokHble BeniecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmaea



sewecmsa. Xumuueckue popmynsl. aaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJISIPHAsI MACCHI.
MaccoBast 10151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHHUH. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BELIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHHs. KoopduuueHTsl. YcnoBus M NPU3HAKA MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX
peakuuii. MoJip — €MHKLIA KOJIMYECTBA BELIECTBA. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopox — xumuueckuii sneMeHT M mpoctoe BemectBo. Ozon. Cocmaé 6o30yxa.
®dusnueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBa Kuciaopozga. [lomydueHne W NpPUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosoti a¢pghexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonopoa — XUMHUYECKUI 3JIEMEHT M IIPOCTOE BelecTBO. PU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bonopona. Ilomyuenune Bomopona B iaboparopuu. Ilonyuenue 8000pooa 6 npOMbIULIEHHOCTU.
Ilpumenernue sooopooa. 3akon ABoraapo. MosipHbIii 00beM ra30oB. KauecTBeHHbBIE peakiuy Ha
ra3oo0pas3Hble BeulecTBa (KUCI0po, Boxopoa). OObeMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peakumsx.

Boxaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupooe. Qu3auueckue u Xumuieckue ceoucmaed
600vl. PactBOpBL. Pacmeopumocmse ewgecmas 6 sode. KoHuentpanus pactBopoB. MaccoBasi 405t
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPIAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUECKUE
CBOWCTBAa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanms. Kiaccubukarms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmeéa ocnoeanuu. Ilonyuenue ocnosanui. XUMUYECKUE
cBoOiicTBa ocHOBaHWiA. Peaknus Heitpanmzanuu. Kucnmorel. Knaccudpukanus. HomeHkiatypa.
Quzuueckue ceolicmea xuciom. llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA
kucnoT. Munukaropsl. M3MeHeHHME OKpackd HMHAMKATOpOB B pasznuuHbiX cpepax. Coun.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa coneu. Ilonyuenue u npumenerue coiel.
XUMHYECKHE CBOWCTBA cosied. ['eHernueckas CBs3b MeEXAYy KilaccaMd HEOPTaHMYECKHX
coenuHeHUil. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUS Gewecms U XUMUYECKUX peakyuti 6
nosceonesHol KHcusHu. TokcuuHvle, 20piodue u 83pbleoonachsle geujecmea. bvimoesas xumuyeckas
2PaAMOMHOCHb.

Crpoenne aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0oH U NMepUOANYECKAS CHCTEMa XHUMHUYECKUX
3jemeHToB .M. MenpeiieeBa

CrpoeHue aroma: spo, sHepreTuueckuil ypoBeHb. Cocmaé sadpa amoma: npomomsl,
nelimponvl. Hzomonwi. llepnonnueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepnonnueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpPA XMMHYECKOT0 JIEMEHTa, HOMepa rPYIIbl U IEPHOJIA IEPUOANUECKON cucTeMbl. CTpoeHue
HSHEPTreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBBIX 20 XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB MEPHUOIUUECKON CUCTEMBI
J.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U HX
COCIMHEHUI HAa OCHOBE MOJIOKEHUd B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u cTtpoeHust
atoma. 3HaueHue Ilepnonnueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Crpoenne BeuecTB. XumMnueckasi cBfi3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XuMuyeckux snemenmos. KopareHTHas XUMUYECKast
CBSI3b: HEMOJIApHAs U nossipHast. [lonsamue o0 6000pPOOHOU C8A3U U ee BIUAHUU HA Du3uyecKue
ceolicmea eewjecmé Ha npumepe 600bi. VIOHHas CBs3b. MeTauindyeckas CBA3b. 1unsi
KPUCMALIUYEeCKUX peulemox (amomMHas, MoNeKYIapHas, UOHHAS, Memaniuieckas). 3asucumocms
@uzuueckux ceoucmes geujecmea om muna KpUCMAIIUYecKou peuemxu.

XuMUYeCKHe peakunu

llonsamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopul, 6aUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEaKIUil 1O
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTABY MCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENEHEN OKUCIIEHUS! aTOMOB XMMHMUYECKHUX AJIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WM BBIIEICHUIO SHEPTHH.
DNIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLUALUA. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPoInuThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peakiun  woHHOro  oOMeHa. YCIOBHS ~ TPOTEKaHWS  pEaKIuid  HOHHOTO  OOMeEHa.



DJIEKTPOJIMTHYECKAST JUCCOLMANMa KHCJIOT, IMienoded u  coneid. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OmnpeneneHue CTENEHN OKUCIICHUS] aTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B COSAMHEHUSIX. OKHUCIUTENb.
BoccranoBurens. CylnHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH.
Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coennnenns
[lonoxkeHne HeMETAITIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX diemeHToB JI.U.
MenneneeBa. O0mmue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. [ aioreHsl: (U3NYeCKHe U XUMHUECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJlOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJIOpOAHAs kuciora u ee conu. Cepa:
¢u3ndeckue U XxuMu4eckue cBorcTBa. COeIMHEHUS Cephl: CEPOBOJOPOI, CYIb(UIBI, OKCHUIBI
cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHas Kuciomsl W UX COIU. A30T: ¢uznyecKkue u
xumuueckue coiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKcubl a30Ta. A30THas KMCIIOTa U €€ COJIU.
dochop: pusnueckue u xumudeckue cBoiictBa. Coemunenus docdopa: okcua docdopa (V),
oprodochopHass KuCIOTa W €€ COJMH. YTIepoda: (U3MYecKue U XHMHUYECKHE CBOMWCTBA.
Annomponus yenepooa. aimas, epagum, kapouo, gyriepensvi. CoequHEHUS YIiIepoia: OKCHUIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnbHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouHenus..
Metanabl M UX COeIMHEHUS
Ilonooicenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme Xumuyeckux nemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux nonyyenus. Obwue puszuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pEaklUU C HEMETallaMu,
KHUCIIOTaMU, COJIIMU. DNieKmpoxumuieckuil pso Hanpsxicenuil memainnos. 1llenodnsie MeTamibl U
ux coeauneHus. lllenodyno3emMenbHbIE METAIUTB U UX COEAMHEHHs. AJIFOMUHUA. AM(OTEpPHOCTH
okcuaa u ruapokcuna amomunus. XKenezo. CoenuHeHUs kKeje3a M MX CBONCTBA: OKCHUJBI,
ruapokcuabl u conu xenesa (11 u IT).
IlepBoHaya/ibHbIE CBe/IeHUs] 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax
[lepBoHayasibHbIE CBEJIEHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPO/Ibl: METAH,
9TaH, OTWIeH. McmouHuku  y2ne6o00pooos8:  NpupooHulil — 2a3,  Hegmb,  y2ob.
Kucnoponconepxaie coequHEHUs: CHOUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TIJIMUEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCyCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApPUHOBAS M OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
buonornueckn BakHblE BEIIECTBA: JKUPBI, IJIIOKO3a, O€nku. Xumuueckoe 3azcpsazHeHue
OKpydHrcaroufeli cpeovl U e20 noCie0CmasUs.
Tunbl pacyeTHbIX 321a4:
1. BreluncineHre MacCoOBOM JJOIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OpPMYJIe COSMHEHUS.
Yemanosnenue npocmetiweri  popmynvl  eewecmea no MaccogvlM  OONAM  XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.
2. BpruucieHus 1Mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJHYECTBA, 00HhEMa, MAacChl BEIIECTBA II0
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEAreHTOB UJIH MPOJYKTOB PEaKIUH.
3. Pacder maccoBo#i 1011 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
I[IpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKUX Pa0OT:
1. JlaGoparopHoe o0opyaoBaHHE M IpHeMbl oOpauieHuss ¢ HUM. lIpaBuna Oe3zomacHoi
paboThl B XUMUYECKOH JJAOOPaTOPHH.
2. Ouncrka 3arps3HEHHON MOBapEHHON COJIH.
3. Tlpu3Haku NpoTeKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUHl.
4. TlomyuyeHue KHCIOpOAA U U3YUYEHHE €T0 CBOWCTB.
5. Tlomy4yenue BOJIOpOJia U NU3YUEHHUE €TI0 CBOMCTB.
6. IlpuroroBieHHe pacTBOPOB C OINPEEICHHONW MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
7. Pemenue sKCepUMEHTAIBHBIX 33734 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUINY.
8. Peakiumn nOHHOTO OOMEHa.
9. Kauecmeenuvie peakyuu Ha UOHBL 8 PACMBODE.
10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c80UCMS.
11. Ilonyuenue yenexucnozo 2aza u uzyienue e20 C8OUCMS.
12. Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3amad no teme «Hewmeramner IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUINY.



13. Pemenue 3KkCriepuMEHTANBHBIX 33/1a4 0 TeMe «MeTaJlTbl B X COCTMHCHUSY.

KanennapHslil 1adH BOCIUTATENBHOU PabOThI Ul 00YVYAOLIMXCA

OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3soBanus

Monyns «I1IKOnbHBINA YPOK»

Hena, coObITHSI, MEPOTIPUATHUS Knacc | Opuentupo
bl BOYHOE
Bpows OTBETCTBEHHBIE
IPOBEJCHUS

Opranu3anus  HacTaBHMUYECTBA  ycmeBaoommx | 5-9 | B TeueHwe | yuurens-npeaMeTHUKU
00y4aromuxcs HaJl HeYCIEeBaIOIIMHI roja
WuunuupoBanue U noanepxkka | 5-9 | B reuenue | Yuurens-npeaMETHUKH
UCCJIEI0BATEIbCKOMN AESITENbHOCTH IIKOIBHUKOB B roja
pamMKax peaju3alud HWMU WHIUBUAYATbHBIX U
IPYNIOBBIX UCCIEI0BATEIbCKUX TPOEKTOB
Bosneuenne yyaumxcs B KOHKYpCHYIO | 5-9 | B Teuenne | Yuurens-npeaMeTHUKA
AKTUBHOCTbH, OJIMMITHATBI roja

Cenrs0psb
Jenn 3HaHui 5-9 1 Yuurens-npeIMeTHUKI
Bceepoccuiickuii oTkpbIThii ypok «OBXK» (ypok 59 |1 Yyuurens-
IIOATOTOBKHU JETEN K JEUCTBUAM B YCIOBUAX npeametHuk/OBXK
Pa3IMYHOTO PO/ YPE3BBIYAMHBIX CUTYAIIUA)
Jenb conunapHocTu B 60pp0e ¢ TeppoprU3MOM 59 |3 Yuurens-npeIMEeTHUKU
MesXTyHapOIHBIH JIeHb PACIIPOCTPAHECHHUS 59 |8 VYyuutens npeIMeTHUKU
IPaMOTHOCTH

OxTs10pb
Bcepoccutickuit oTkpbIThIN ypok «OBXK» 59 |4 VYuurens-
(mpuypodeHHBbIN KO [IHIO rpaXk1aHCKOM 000pOHBI npeameTHuk/OBbXK
Poccuiickoit deneparun)

Hosiopb

JleHb HapOJIHOTO €IMHCTBA 5-9 4 VYuurens npeIMeTHUKA
[enb marepu B Poccun 59 |26 Yuurens-npeIMETHUKU

Jexadpsb
Me>K1yHapOIHBIN 1€Hb NHBAJIWI0B 59 |3 Yunurens-npeIMETHUKI
Jlenn 106poBoIbIia (BOJIOHTEPA) 59 |5 Yuurens

0OI1eCTBO3HAHUS

Jlens I'epoeB OTeuecTBa 59 |9 Yyurens ucropuu

SluBapb
Jenb motHOTO 0CcBOOOXKAeHUs JIeHuHTpaga oT 5-9 |27 Yuutens uctopun
dammcrckoit 6mokansl (1944 ron)

DeBpaib
Jlenb poccHiiCKOM HayKu ‘ 59 |8 ‘ Yyurens-npeAMETHUKI

Mapt
BcemupHblii 1eHb UMMYHUTETA 59 |1 Yuurens ¢uznyeckoit
KYJIbTYPBI

Bcepoccniickuii oTKpbITBEIH ypok «OBX» 59 |1 Yuurens-
(MprypoYeHHBIN K pa3aHOBaHUIO BcemupHoro npeameTHUK/OBX
JTHSI TPaXKJ1IaHCKON 00OpOHBI)
Henensa maremaTtuku 5-9 14-20 Yuuteiss MaTeMaTUKU




Anpenb

Bcepoccutiickuii oTkpbIThI ypok «OBX» (neHp 5-9 |30 Yuurens-

MO’KapHOU OXPaHBbl) npenmetHuK/OBX
Maii

Henb [ToGenpl coBeTckoro Hapoaa B Benukoit 59 |9 Yuurens ucropuu

OteuectBeHHOH BovHe 1941-1945 romos

TemaTtuueckoe IJIAHUPOBAHUE MIPCIAMETA «XUMMUS» 7 xnacc

ypoKa

Tewma paznemna/ypoka

Bcero | Kontp
4acoB | OJIbH
ble
pabot
bl

[IpakT
UYECK
ue
pabot
bl

XHuMHS B IEHTPE eCTeCTBO3HAHUA

XUMUs KaK 4acTh ecTecTBO3HaHus. [Ipenmer xumuny,
Nucrpykrax no Th.

MeTobl H3y4eHHsI €CTECTBO3HAHUSA. XUMUUYECKNE 3HAKU U
dopmynbl. Xumus u pusznuka. YHUBEPCATBHBIN XapaKkTep
II0JIOKEHUH MOJIEKYJISIPHO—KMHETHYECKON TEOPHH.
ArperaTHble COCTOSTHUS BEeUIeCTB. XUMHS U Teorpadus
Xumus u 6uosiorusi. KauecTBeHHble peakliuu B XUMHU

11

MartemaTu4eckue pac4érbl B XHMHH

OTHocuTeNbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBast
J0JIs1 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILLECTBE.
Pemrenne 3a1a4 Ha BEIYKMCIIEHHE MACCOBOM JIOJIN AJIEMEHTA B
BemlecTBe. Unctele BemecTBa U cmecu. O0bEMHAs 1015
KOMIIOHEHTa ra30BoM cMecu. MaccoBas 10715 BEIECTBA B
pactBope. Pelienne pac4€THbIX 3a1a4.

Pemenue 3anau u ynpaxsaenuit no teme «MaremaTuyeckue
pacué€Tel B XUMUN

10

SIBJieHus1, MPOUCXOASIIME C BelleCTBAMM

Paznenenue cmeceit. unbTpoBanue. AncopOrusi.
Juctmuranys. XuMU4ecKrue peakiiuy. Y CJI0BUS IPOTEKaHUS
U NIPEKpalieHus XUMUYEeCKUX peakuui. [IpusHaku
XMMHYECKHUX PEAKIUU.

Pacckasbl o xumun

AHanu3 KOHTPOJILHOM paboThl. YueHnyeckass KoHpepeHIIHs
«Bsroaronyecs pycckue yd€Hble — XUMUKN». O )KU3HU U
nestenbHOCTH M.B. JIoMmoHOCOBa, /.. Menneneena, A.M.
Bbytneposa. Konkypc cooOmienuit yaanmxcs «Moé€ modumoe
XUMHUYECKOE BEIIECTBO» 00 OTKPBITUH, MOTYYEHUN U
3HaYeHUHU BBIOPAHHOT'O XUMHUYECKOTO BELIECTBA

KaJICH,Z[apHO-TeMaTI/I‘{eCKOC IIaHUPOBAHUC TTPCAMETA «KXUMUA» 77 K1acc.

ypoka

Tema paznena/ypoka

JlaTa

Ilnag | Paxrt

Jlomarnx
ee
3a71aHue




XuMus B HCHTPC CCTCCTBO3HAHUSA

1/1 | XuMus KaK 9acth ecTeCcTBO3HaHuUs. [IpeamMeT Xumuu, 09
Nucrpykrax no Th.
2/2 | Mertoabl u3ydeHus ectecTBo3Hanus. JlaboparopHas pabora 09
Nel «Metoapl U3ydeHUsl ECTECTBO3HAHUSI
3/3 | IIpaktuueckas pabora Nel «3HAKOMCTBO € 1a00pPaTOPHBIM 09
obopynoBanuem. [IpaBuia TeXHUKU 0€30MACHOCTH TIPH
paboTe B XUMHUYECKOM KaOHUHETe»
4/4 | Ananu3 npaktudeckoit padotel. MHcTpykTax mo Th. 09
[TpakTrueckas padota No2 «Habmromenue 3a ropsmiei
CBEUOM. Y CTPOHCTBO M paboTa CHUPTOBKHY.
5/5 | Axanu3s npaktudeckoit pabotel. MoaenupoBaHue 10
6/6 | XumuuecKkue 3HaKH U GOPMYIIBI 10
77 | Xumus u pusnka. YHUBEpCAIbHBINA XapaKTep MOJ0KECHUH 10
MOJICKYJISIPHO—KHHETHYECKOH TEOPHH.
8/8 | ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB 10
9/9 | Xumus u reorpadus 11
10/10 | Xumust u 6Guonorus. JlabopatopHas padora Ne2 11
«OmnpeneneHne coliepKaHus Pa3InIHbIX BEIICCTB B
PACTUTENIbHBIX M KUBOTHBIX KIETKAX.
11/11 | KayecTBeHHBIE PEAKIIUU B XUMHHU 11
MareMaTHueCKue pacu€Thl B XUMHUH
12/1 | OTHOCHTEbHBIC ATOMHASI M MOJICKYJISIPHAS] MACChI 12
13/2 | MaccoBas 105 XUMHAYECKOTO JIEMEHTA B CIO0KHOM 12
BEIIECTBE
14/3 | PemeHue 3a7a4 HA BEIYMCICHUE MACCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B 12
BEIIECTBE
15/4 | Yucrele BElECTBA U CMECU 12
16/5 | O0bEMHast 0 KOMITIOHEHTA ra30BOi CMeCH 01
17/6 | MaccoBas 1omsi BelllecTBa B pacTBope. Pelienne pacuéTHbIX 01
3agad
18/7 | Uuctpykrax mo Th. [paktuueckas padora Ne3 01
«IIpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOH J1oyei
PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY
19/8 | Ananu3 npakTU4eckoil paboTel. MaccoBasi J0Jis mpuMeceit 02
20/9 | Pemienwue 3a1a4 M ynpakHeHui 1Mo Teme «MaremMaTHIeCKue 02
pacy€Tbl B XUMHH»
21/10 | KouTponbHas paboTa mo Teme: «MaTemMaTnyeckue pacuéThl B 02
XUMHUN)
SIBIIeHUS], MPOUCXOSAIINE C BEIECTBAMHU
22/1 | Ananu3 KoHTpONbHOU paboThl. Pa3nenenue cmeceit 02
23/2 | ®unpTpoBaHue 03
23/3 | AncopOius. JJuctumsinums 03
25/4 | ObcyxneHne pe3yabTaToB JOMAIIHErO SKCIIEPUMEHTa — 03
npakTuieckoi pabotsl Ne4 «BripanmBanue KpucTauioB
conuy. [lonBeieHre UTOrOB KOHKYpCa Ha JTYYIIHi
BBIPAIICHHBIA KPUCTAJLI.
26/5 | Uucrpykrax mo Th. [Ipaktuueckas padota NeS «Ouncrka 03
ITOBAPEHHOM COJIN»
27/6 | Ananu3 npakTu4eckor paboThl. XMMUYECKHE PEAKIIUH. 04

Y cnoBusl NPOTEKaHUs M NPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIHil.




28/7 | Ilpu3Haky XUMUYECKUX peakuuid. OOCyXIeHHE pe3yIbTaTOB 04
JIOMAIITHETO SKCIEPUMEHTA — MPAKTHIECKON paboThl Ne6
«Koppo3ust MeTasioBy.

29/8 | O6oOIIeHNE ¥ aKTyaIH3all¥sl 3HAHUH 110 TeMe «SIBIeHHUS, 04
MIPOUCXOISTINE C BEIIECTBAMI)

30/9 | KonrponbHas paboTa 1o teme: «SIBIeHHS, IPOMCXOISIIINE C 04
BEIICCTBAMIY
Paccka3zbl o xumun

31/1 | AHanu3 KOHTPOJIBbHOU paboThI. YueHHYECKask KOHPEPSHIIUS 05

«Briarommecs pycckue yu€Hbie — XUMUKH». O )KH3HU U
nesrenbHOCTH M.B. JIoMmoHocoBa, /.. Menneneena, A.M.
bytneposa.

32/2 | Konkypc coobuienuit yuamuxcsi «Moé nrobumoe xumuueckoe | 05
BEIECTBO» 00 OTKPBITHH, MOJYYCHUU U 3HAYCHUU
BI)I6paHHOFO XUMHWYECKOI'O B€HICCTBA

33/3 | IloBropenue TemMbl «MaTeMaTHYECKHUE PACUEThI B XUMHUH) 05
34/4 | TloBropenue TeMbl «3MEHEHHS, TIPOUCXOIAIINE C 05
BEIIECTBAMI)

Temaruueckoe MJIaHUPOBAHUE IIPEIMETA «XUMHUS» 8§ KIlacc

Ne Tema Komu | Kontp | IIpakTnueck
YeCTB | OJIbH | He paboThl
0 ble

gacoB | pabot
bl

1 | Benenne 7 - 1
XuMus - HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IIPEBPALLECHUIX
[IpeBpamenus BeniecTs. Pojib XUMHUM B )KU3HU YEIOBEKA
[lepuoanueckas cucTeMa XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. 3HAKH
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. XUMHUYECKHE (DOPMYIIBI.
OTHOCuTENbHAs aTOMHAs U MOJIEKYJsipHas macca. MaccoBast
JIOJISI XUMUYECKOT0 AJIEMEHTA B BELIECTBE

2 | ATOMBI XHMHYECKHX 3JI€MEHTOB 10 1
OcHoBHBIE CBeZIcHUs 0 cTpoeHuHU aTomMa. COCTaB aTOMHBIX
siiep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOMBI Kak Pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB XUMHYECKOTO dJIeMeHTa. DNeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3J1IeMeHTOB Ne 1-20 B
tabmune JI. . Menneneea. [lepuoandeckast cucrema
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U CTpOCHHE aToMa. MloHHAs CBA3b.
KoBanenTHas HenomnsipHas XxuMuieckas cBa3b. KoBaneHTHast
MOJISIpHAsI XUMHUUYECKasi CBsA3b. MeTallinyeckas XuMHUYEeCKast
CBSI3b.

3 | [IpocThie BemecTBa 7 1 -
[Ipocteie  BemecTBa-Meramuibl. IIpocTeie  BemiecTtBa —
HemeTauibl. KomnuectBo BemiectBa. Moiib. MostsipHas macca.
MonsipHbiii 00BeM ra3000pa3HbIX BellecTB. Pemenue 3amay ¢
HCIMOJIb30BaHWEM NOHATHS "MoJib, MOJISIpHAs Macca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHBINA 00BeM'".




CoennHeHusl XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenb oxucnenusi. bunapuble coeguHeHus. OKCHIBI.
Jleryune Bomopoanble coenuHeHus. OcHoBaHUs. KHCTOTHI
Counu.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BemecTB. AMop(dHbBIC U
KpUCTAJUIMYECKUE BellecTBa. YMCThIE BEHIECTBA U CMECH.
Pa3znenenne cmeceii. Ounctka BemiecTtB. MaccoBag U
00beMHAas J0JIsI KOMIIOHEHTOB CMECH. PacueTsl, CBsA3aHHbBIE C
TOHSATHEM «I0JID (M,P).

13

HN3MeHeHus, NpoUCXoAsIUe C BeleCTBAMM

®u3nyecKue SBJICHUS. XUMUYECKUE PEAKIIUH. Y CIIOBUS U
MPU3HAKU POTEKAHUSI XUMUYECKUX PeaKInil. 3aKOH
COXpAaHEHHUS MacChl BEIIECTBA. XUMHUUYECKHUE YPABHEHUS.
Cocrapnenue ypaBHEHUN XUMUYECKUX ypaBHEHUN. Pacuersl
110 XMMHYECKUM ypaBHEHUSAM. Peakiiuu pasnoxkeHus.
Peaknus coequnenus. Peakiun 3amernenust. Peakiun
oOMeHa.

THunel XUMHYECKUX PEaKIU HAa IPUMEPE CBOMCTB BOBI.
[TonsiTue o ruaponuse.

12

PactrBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB.

PactBopenune kak pU3MKO — XUMHUECKUN TTPOIIECC.
PactBopuMocTs. Tunsl pacTBOpOB. DIEKTPOIUTHYECKAS
JMCCOLMAIKA.

DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TEOPHUH DJIEKTPOJUTUUECKON quccounanuu. oHHbIe
peakiuu.

Kucnots! B ceere TO/l. Xumudeckre cBOWCTBA KUCIIOT.
OcHoBanus B cBete TOJl. XuMH4ecKkue CBONCTBA OCHOBAHUM
Oxkcujipl, UX K1accupuKaius U CBOMCTBA.

Comnu B cBete TO/I.

I'eneTnueckue psIbl METAIIIOB U HEMETAJLIIOB.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKIINH

19

KaJ'IGHHapHO-TeMaTI/I‘-ICCKoe ITaHUPOBAHUEC MTPCAMETA «XUMUSA 8 Kyacc.

ypoKa

Tewma paznena/ypoka

Jara

Ilnag | Paxrt

Jomaru
ee
3a/laHne

Bsenenue

Xumus - HayKa 0 BCHICCTBAX, UX CBOMCTBax U IMPEBPALICHUAX

09

HpCBpaH_[CHI/ISI BellecTB. Poyib XMMUM B KU3HH YeJIOBEKa

09

[IpakTuueckast padora Nel. 3HaKOMCTBO € J1abOpaTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuna Th.

09

[Tepuonuueckas cucteMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 3HAKU
XUMHUYECKUX DIJIEMEHTOB

09

Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U
MOJIEKYJIIpHAas Macca

09

MaccoBast 1011 XUMHYECKOT'0 JIEMEHTa B BEIIECTBE

09

Pemenue y'Hpa)KHCHI/Iﬁ Ha BBIYMCIICHHE MAaCCOBOM J0IU
QJICMCHTA B BCUICCTBC.

09

ATOMEBI XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB




8 OcHoBHBbIE CBEIEHNS 0 CTpOeHUH aToMa. CoCTaB aTOMHBIX 09
A7ep: IPOTOHBI U HEUTPOHBHI.

9 N30TOoMnbI Kak pa3HOBUAHOCTH ATOMOB XUMUYECKOIO 10
AJIEMEHTA.

10 | DnekTponsl. CTpoeHUE NEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 10
snemenToB Ne 1-20 B Tabiuue /. 1. MenneneeBa

11 | Ilepuonnueckas cUCTEMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U CTPOEHHUE 10
aToMma.

12 | MoHHas CBs3b. 10

13 | KoBasieHTHas HENOJsIpHAsE XUMHYECKasi CBA3b 10

14 | KoBaneHTHas noJisspHas XUMUYECKasl CBSI3b 10

15 | Meraminueckasi XUMUYECKask CBSI3b. 10

16 | O606menue u cucTemMaTu3anus 00 IEeMEHTax, CTPOCHHE 10
aTOMOB U XUMHYECKUX CBA3SX.

17 | KonrponbHas paboTa mo TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX 11
AJIIEMEHTOBY
[IpocTsie BelecTBa

18 ITpocThie BemecTBa-MeTalIbI 11

19 | IlpocTele BemecTBa - HEMETAJUIBI 11

20 KomnuecTBo BemecTBa. Mosb. MosisipHast macca. 11

21 | MonsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 11

22 Pemrenne 3amad ¢ HMCIONB30BaHMEM MOHATHA "MOIb, 11
MOJIIpHAsi Macca, KOJIMYECTBO BEIECTBA, MOJISIPHBIN 00beM".

23 | O6o6menue u cucremaru3anus 3HaHui o teme «IIpocteie 12
BEIIECTBAY

24 | KonTponpHas pabora 1o teme «lIpocTeie BemecTBa 12
CoenuHeHNs: XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

25 | CreneHnb okucieHusi. buHapHble coeTMHEHHUS. 12

26 | Okcuppl. JleTyune BOJOPOTHBIE COSTUHEHMS. 12

27 | OcHoBaHUS 12

28 | Kucnotsl 12

29 | Comu 12

30 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 12

31 | AMopdHBIE U KpHCTAJUTMYECKHE BEIIECTBA 01

32 Yuctele BemiecTBa U cMecu. PasnmeneHue cMmecer. OdmcTka 01
BEIIECTB

33 | IIpakTnueckas pabota Ne2. «AHanu3 NOYBBI U BOJBI» 01

34 | MaccoBasi 1 00beMHast 10151 KOMITOHEHTOB CMECH 01

35 | Pacuersl, cBsi3aHHBIE C TOHATHEM «IOJIsD» (M,() 01

36 | IIpakTuueckas padota Ne 3. [IpuroroBiieHue pacTBopa c 01
3aJaHHOM MACCOBOM J10JI€l PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

37 | KonTtponbHas pabota 1o teme «CoeJMHEHUsI XUMHUYECKUX 02
JIIEMEHTOBY
V3MeHeHHs, TPOUCXOSIIHUE C BEIIECTBAMHU

38 | ®usnyeckue SBICHHUS. 02

39 | XuMuueckue peakluuu. Y CIOBUS U MPU3HAKU IPOTEKAHUS 02
XMMHYECKUX PEAKIMi. 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEIIECTBA.
XUMHUYECKUE YPABHEHUS

40 | IIpakTuueckas padota Ne 4. «HaOmroaeHuS 3a H3MECHEHHSIMH, 02

MMPOUCXOAAIIINMH C TOpﬂI.I.[CfI CBC‘IOf/'I, 1 UX OIMMCAHUC).




41 | CocraBieHHe ypaBHEHUI XUMHUYECKUX YPABHEHUM. 02

42 | PacyeTsl M0 XMMHUYECKUM YPaBHCHUSIM, 02

43 | Peakumu pa3noxenus. Peakiusi coeTMHEHUS. 02

44 Peaxiuu 3amerienus. 02

45 | Peakuuu oOMeHa. 03

46 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 5. «lIpu3Hakum XUMHYECKUX 03
peaKuuii»

47 | Tunbel XUMUYECKHUX PEaKIMi HA IPUMEPE CBOICTB BOJBI. 03
[TonsiTue o ruaponmse.

48 | O0oOImIeHne 1 cucTeMaTH3aIMs 3HaHUH 110 TeMe 03
«/3MeHeHMsI, NPOUCXOSIINE C BEIICCTBAMI

49 | KouTtponbHas paboTa 1o teme «/3MeHeHus!, MPOUCXOAAIIHIE C 03
BEILIECTBAMUY
PactBopenue. PactBopsl. CBOHCTBa pacTBOPOB IEKTPOJIUTOB

50 | PacTtBopeHHE Kak PUBHKO — XUMUYCCKUN MPOIIECC. 03
PactBopumocTs. Tumel pacTBOpoB. DIEKTPOIUTHUECKAS
JHMCCOIMALIHSL.

51 | DREeKTPOAUTHI U HEINEKTPOIUTHI. OCHOBHBIE MIOJIOKEHUS 04
TEOPHH DJICKTPOIUTHYECKOH quicconnanuu. VloHHbIe peakuuu

52 | MoHHbIe peakiuy. 04

53 | [Ipaktrueckas pabora Ne 6. «loHHBIE pEaKIHm. 04

54 | Kucnotsl B cBete TO]] 04

55 | XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT 04

56 OcHoBanus B cBete TOJ] 04

57 | XuMu4ecKe CBOMCTBAa OCHOBAaHUI 04

58 Oxkcuipl, X KJIacCH(UKAIMS M CBOMCTBA 04

59 Comu B cBere TOJI 05

60 | 'emeTmyeckue psiapl METAUIOB 1 HEMETAIIJIOB 05

61 | [Ipaktnueckass paGora Ne7. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, 05
OKCHJIOB U COJICH».

62 | [Ipaktnueckas pabora Ne 8. «PemieHne 3KkcrepuMeHTaIbHBIX 05
3a1amy.

63 | O6o01meHue U cucTeMaTu3anus 3HaH|i 1o Teme 05
«PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB U
JIEKTPOIUTOBY

64 KonTponbhas padota no teme «PactBopenue. PacTBopsl. 05
CBoiicTBa pacTBOPOB U DIIEKTPOIUTOBY

65 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINU 05

66 | Ypoxk-ynpaxuaenue o teme: «OBP» 05

67 | IOV «Xumus — HayKa O BELIECTBAX U UX MPEBPAILICHHUIX . 05

68 | UroroBas KoHTpoJbHAS paboTa 05

TemaTndeckoe MUIAHUPOBAHHUE MTPEIMETA «XUMHUS» 9 Kiracc
Ne Tema Komunuec | Kontpo | [Ipaktnueck
TBO JbHBIE | He padoThI
4yacoB | paboThI




Benenune. O0mas xapakTepucTUKa XUMUIECKIX
3JIEMEHTOB M XUMUYECKUX peakuuil. [lepnoanueckuii
3aKoH U lleproauyeckas cucreMa XUMUYECKUX
anemenToB J[. . MenaeneeBa. AMpoTepHbIC OKCHIBI
U TUAPOKCUJIbI. XUMHUYECKas OpraHu3alys *KUBoi 1
HeXUBOU Npuposl. Kitaccudukammss XuMHuIecKux
peakiuii Mo pa3aTuYHbIM OCHOBAHUSM.

[TonsiTHE O CKOPOCTM XMMHYECKON PpPEaKIHH.
KaranuzaTtopsl.

Kourposabnasi padora Nel «BBegenue. O6mast
XapaKTEePUCTHKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
XHUMHYECKHX PeaKuuii».

10

Mertamnsl. IlonoxxeHnue 3J1eMeHTOB- MeTajlIoB B 1le-
puoamndeckoit cucreme /. 1. MenneneeBa u ocobeH-
HOCTH CTpOeHUs uX aToMoB. duznyueckrue CBONCTBA
MeTasnoB. CIiaBbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB
Mertasisl B ipupoje. Ob1ue crnocoObl UX MoaydeHUs
[TonsiTHE O KOPPO3UH METAJLIOB.

OO01as xapakTepucTUKa 3JeMeHTOB |A rpynmsl.
CoenuHeHus MIEI0YHBIX METAIIJIOB.
[llenounozemenbHabie MeTaLTBL. COCTMHEHUS IIEJIOYHO-
3e€MENbHBIX.

Amomunuii. CoeJUHEHUS aTIOMUHUS

XKeneso. Coenunenus xenesa (1) u (1)
KourtpoJabHas padora Ne2 no teme: «MeTaLibh»

16

[Ipaktukym 1. «XuMHUECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB U UX
COCIUHCHMI

[Tpaktuueckas padota Nel. «[lomyueHnue u cBoiicTBa
COCIUHCHHI METAIIOBY

[Ipaktnueckas pabora Ne 2. «PemeHue »dkcre-
PUMEHTAJIBHBIX 33124 Ha pAaCcllO3HABAHUE U NTOJTyYEHHE
COE€IUHEHUI METaII0B»

Hewmeramisl

OO0mas xapakTeprcTika HeMeTaioB. Bogopo.
Bona. I'anorensl. CoeqnHeHUs TaJOr€HOB.
Kucnopon. Cepa, ee puznueckrue 1 XUuMUYECKUE
coiictBa. CoenunHenus cepbl. CepHast KUCIIOTa KaK
3JIEKTPOJIUT U €€ CONU. A30T U €ro CBOMCTBA. AMMHAK
u ero coiictBa. Conu amMoHMs1. OKCHIBI a30Ta.
A30THas KUCJIOTA KakK 3JIEKTPOJIUT, €€ MPUMEHEHHE.
®dochop. Coequnenus dpocdopa. [Tonsarue o
MUHEPATBHBIX yI0OpeHusIX. Yraepoa. OKCHIbI
yriaepoaa

VYronbHas KUCi0Ta U €€ coiin. JKecTKoCcTh BOJbI U
criocoOrI ee yctpaneHusi. Kpemunii. CoennHeHUs
KkpeMHus. CUIMKATHAS IPOMBIIIJIEHHOCTh
KonTtpoabHas padora Ne3 «Hemerasnibi».

25




[Ipaktukym 2. «CBONCTBA COEAMHEHUN HEMETAIOBY
[TpakTrueckas padota Ne3. «Pemenue skcme-
pUMEHTabHBIX 3a1a4 1o Teme: «lloarpynna
raJIOr€HOB.

[TpakTuueckas pabora Ne4. «Perienne skcrie-
pUMEHTaNbHBIX 3aaa4 1o Teme «lloarpynna
KHCIIOPOJIa».

[Tpaktrueckas padota No5. «Ilonyuenue, cobnpanue
U PacliO3HAaBAHUE I'a30B)»

[TepBoHavabHBIC TOHATHS 00 OPTAHHMYECKUX
COCIMHECHUSX. YTJIEBOJIOPObI. AJTKAHBI.
Henpenenbabie yrieBoaopoibl. CoupThl. AJIbAETUIBI.
Kap6onoBsie kucinotsl. CiiosxHbie 3Qupsl. JKHUpHI.
VYrieBonbl. A30TcoiepKalife OpraHnuecKue
COCIMHCHHS.

O0600611eHre 3HaHu# 0 XUMUHU 32 KypC OCHOBHOM
wkoJibl. [lepnoanueckuii 3axon u [lepuonnueckas
cucrtema JI. 1. MenneneeBa B CBETE TEOPHUH CTPOCHUS
aToMa . Kitaccudukanus XuMU9IecKuX peakiiui mo
pa3nu4HbIM pu3HaKaMm. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX
peakiui. Jluccouuays 3JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. MoHHbBIE ypaBHEHUS PEAKIUU.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.
Knaccudukanms u cBoiicTBa HECOPraHUICCKUX Be-
LIECTB

KonTposbHasi paboTa uroronas.

KaJ'ICHI[apHO'TCMaTI/I‘leCKOC IUIaHUPOBAHUC TTPCAMETA «KXUMUSA» 9 xiacc.

ypoka

Tema paznena/ypoka

JlaTa

IInan

®daxt

JlomarnrH
ee
3a71aHue

Beenenne. O0mas xapakTepucTiKa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB

U XMMHUYECKUX peakiui. [lepuoauyueckuit 3aKkoH u
[Tepuonnueckas cucrema XuMHU4YecKkux 3aeMeHToB /1. M.
Menpeneena

1/1

XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAaHUU €0
nosnioxkeHus B [lepuoanyeckoii cucreme . M. Menneneesa

09

212

AMdoTepHbIe OKCHUIBI U THJIPOKCHIbI

09

3/3

[Tepnonnueckuit 3akoH u [lepnoanueckas cucrema . 1.

MeHpeneeBa B CBETe Y4YCHHA O CTPOCHUHN aTOMaA

09

4/4

XHUMHYECKasi OpraHu3alys )KMBOM U HEKUBOU IPUPOJIBI

09

5/5

Knaccmbmcaum{ XUMHUYCCKHUX peaKLII/Iﬁ 110 pa3JINYHbIM
OCHOBAaHUAM

09

6/6

Ilonstue o CKOpPOCTH XUMHUYECKOH pCaKknuu

09

717

KaraimsaTopsl

09

8/8

O000111eHE ¥ CUCTEMATH3ALU 3HAHUI 110 TEME
«BBenenue. O0mas XxapakTepUCTUKa XUMHIECKUX
AJIEMEHTOB M XUMHUYECKUX PEaKInil.

09

9/9

O6o0061eHre u cucreMatusanus 3Hanui o reme «llepu-

OoIMYeCKHi 3aK0H U [lepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKUX

snemenTos []. Y. Menneneesa»

10




10/10 | KourponbHas padota Nel «Beenenue. O0mas xapakrepuc- 10
THKA XUMUYECKHX DJICMEHTOB M XUMHUYECKHX PEAKIIHI)

Meraubl

11/1 | TlomokeHue DIIEMEHTOB- MeETaUIOB B Ilepuomndeckoit 10
cucreme /I. . MenneneeBa U OCOOEHHOCTH CTPOCHHS HX
aToMoB. DH3NYeCKHe CBONCTBA METAJLIOB.

12/2 | CrunaBbl 10

13/3 | XuMuueckne CBONCTBA METAIIJIOB 10

14/4 | Merasuibl B ipupojie. O0uime crnocoObl UX MONTYYSHHS 10

15/5 | IloHsiTHe O KOPPO3HU METAJLIOB 10

16/6 | OGias xapakTepuCTHKa SJIEMEHTOB |A TpymbL. 10

17/7 | CoeauHeHUs MEIOYHBIX METAJIJIOB 10

18/8 | IllenouHO3EMENBHEBIE METAILIEI. 11

19/9 | CoeauHeHus MIEIOYHO3EMEIbHBIX 11

20/10 | AnroMuHMI 11

21/11 | CoenuHeHUs aTFOMAHUS 11

22/12 | XKeneso 11

23/13 | Coenunenus xenesa (1) u (111) 11

24/14 | PenieHue MpoM3BOJICTBEHHBIX 3a/1a4 11

25/15 | O6001eHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTaIb». 12

26/16 | KonTposnbhas padotaNe2 mo Teme: «MeTajuibi» 12
[Tpaktukym 1. «XuUMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB M WX
COEAUHECHUIN»

27/1 | Ilpaktuueckass pabora Nel. «[lomyueHHe W CBOWCTBa 12
COCJIMHCHUI METAJLIIOB)

28/2 | Ilpaktuyeckas padora Ne 2. «Pemenue 3KCIepuMEHTaIbHBIX 12
3aJjad  Ha pAClO3HaBaHWE W TMOJYYECHUE COCIMHCHUUN
METaJIJIOB»

Hemeramibl

29/1 | OOmias xapaKTepUCTHKA HEMETALIOB 12

30/2 | Bomopon 12

31/3 | Boma 12

32/4 | Tanorensl 12

33/5 | CoenuHeHus rajJoreHoB 12

34/6 | Kucnopon 01

35/7 | Cepa, ee husnueckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA 01

36/8 | CoenuHeHus cephl 01

37/9 | CepHast KHCIIOTA KaK JJIEKTPOJIUT U €€ COJIH 01

38/10 | A3ort u ero cBoicTBa 01

39/11 | AMMuaK M ero CBOWCTBA. 01

40/12 | Coan aMMOHUS 01

41/13 | Oxcuppl a30Ta. A30THAsE KUCIOTa KaK AJIEKTPOIIUT, €€ TpUMe- 01
HEHUE

42/14 | docdop. 02

43/15 | Coenunenus pocdopa. 02

44/16 | ToHsiTHe O MUHEPAITbHBIX YAOOPCHUSIX 02

45/17 | Yrnepon 02

46/18 | Oxcusl yriepojaa 02

47/19 | YroabHas KucioTa U ee coiid. JKeCcTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ 02
yCTpaHEHUs

48/20 | Kpemuuii 02




49/21 | CoenuHeHHs KPEMHHSI 02

50/22 | CunukaTHas IPOMBIILICHHOCTb 03

51/23 | Penienue mpon3BOACTBEHHBIX 3214 03

52/24 | O606meHue no treme «Hemerambiy. 03

53/25 | KontponbHas padota Ne3 «Hemeramibiy. 03
[IpakTukym 2. «CBOMCTBa COETMHEHNUI HEMETAJIIIOB)

54/1 | Ilpaktuueckas pabora Ne3. «Perrenue sKCriepuMEHTAIbHBIX 03
3anad o reme: «lloarpynmna raJoreHoBy.

55/2 | Ilpaktuueckas pabora Ned. «Perenne sKCIiepuMEHTAIbHBIX 03
3agad no Teme «lloarpymnma Kuciopouay.

56/3 | Ilpaktuueckas padbora Ne5. «[TonyueHue, coOupaHue u pac- 03

ITIO3HAaBaHUEC Ia30B»

HepBOHa‘laJIBHBIG MIOHATHS 00 OpraHN4YCCKUX COCIUHCHUAX

57/1 | YrneBomopoibl. AJIKaHBbI. 04

58/2 | HenpenenbHbIe yriieBOJOPOIbI 04

59/3 | Cuptel. AIIbJAETH/IBL. 04

60/4 | Kap6oHoBbie KUCIOThI. ClI0XKHBIC Y3PUPBI 04

61/5 | XKupsl. YrieBosl 04

62/6 | AsorcoaepiKaliue OpraHndecKre COSAMHEHUS 04

63/7 | PemieHrie npoM3BOICTBCHHBIX 3a1a4 05
O0600111eH1Ee 3HaHU{ 10 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI

64/1 | Ilepuoauueckuii 3akon u [lepuoanueckas cucrema Jl. U. 05
MeHnzieneeBa B CBETE TCOPHH CTPOCHUS aTOMa

65/2 | Kimtaccudukaiuss XAMHUYSCKUX PEaKIIUi 110 pa3IMyHbIM IIPH- 05
3HakaM. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUil

66/3 | Jluccormarus 3JIeKTPOIIMTOB B BOJAHBIX pacTBOpax. MoHHbIE 05
ypaBHEHHS PEAKIIUU

67/4 | OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIUH 05

68/5 | Kinaccudukaiius v CBOHCTBa HEOPTaHHUYECKHUX BEIIECTB 05

y‘le6HO'MeTOI[I/I‘leCKOG obOecrieueHue

Xumus. BBoasslit kype. 7 knace nponeneBtuueckuit kype. O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos,
A K. Axnebunus. 2016.

Mertoanyeckoe nocobue. 7 knace, O.C. I'abpuensy, I'.A. lllunapesa. 2016.

Pabouas tetpans. 7 knacc. O.C. I'abpuensn, ['.A. Illunapesa. 2016

[Tpaktukym. 7 knacc. O.C. I'aGpuensn, U.B. Akcenosa. 2016

Xumus 8 kimace Yueonuk. O.C. I'abpuensa M. Ipocda, 2016

Pabouas terpanp 8 kiacc, O.C. I'abpuensn, C.A. Crnaakos, 2016

Xumus. 8-9 kimacc. Meroauueckoe nmocobue / O.C. T'abpuensu, A.B. Kymosa, M.: JIpoda,
2014.

Xumus. 7-9 knaccel: Paboune mporpammel. M. [Ipoda. 2015.

Mertonndeckue pekomenaanuu Xumus 8-9 xiace, O.C. 'abpuensn, A.B. Smrykosa. M. Jlpoda
,2016

Hacronbhas kuaura ans yuurens.8 kinacc. O.C. I'abpuensn, H.I1. BockoOoiinnkoBa, A.B.
Smykosa, 2016

Konrtponbhbie 1 mpoBepounbie padboTsl. 8 kinacc. O.C. 'abpuensH u ap.

XuMus B TeCTax, 3afadax, ynpaxHeHusx. 8-9 kiaccel. O.C. 'abpuensin, H.I1. BockoboiinnkoBa
Terpanp a1 nabopaTopHbIX U npakTHdeckux padot 8 kiacc. O.C. N'abpuensn, A.B. Smykosa



Xumudeckui skcrepuMenT B mkoje. 8 kinace. O.C. IN'abpuensu, H.H. Pynos, B.W. TonkyHoB.
XuMmus. 8 Ki1acc JNEKTPOHHOE MYJIBTUMEINITHOE U3JaHHE.

COopHUK TECTOB, 3374 1 ynpaxkHeHu# 1 8- 9 kimaccoB M. Jlpoda 2011

Xumus. 9 knacc. O.C. IN'abpuensia, M. dpoda ,2016

Kawura ms yaurtens.9 kinace. O.C. IN'abpuensa, N.I'. OctpoymoB.

Pa6ouas Terpans 9 xnacc, O.C. I'abpuensu, C.A. Cnagkos, 2016

KoHnTtposbabie u ipoBepounbie padoTsl. 9 kinacc. O.C. ['abpuensH u ap.

Terpaap s 1abopaTopHBIX 1 npakTudeckux padot 9 kiace. O.C. 'abpuensn, A.B. Surykosa
XuMHYeCKuH dKcrepuMeHT B mikodje. 9 kinace. O.C. ['abpuensn u ap.

Mertonndeckue pekomenmaanuu. Xumus 8-9 kimacc. O.C. I'abpuensa. M. [poda ,2016
Xumus. 9 ki1acc IIEKTPOHHOE MYJIbTUMEIUUHOE U3JJaHUE

http //him. Iseptcmber. ru. - 'azera «Xumus » u caiit st yaurens «5 Uiy Ha ypoK XUMUNY.
http //home. uic. tula .ru / -zanchem . - 3anumarenpHast XUMHS : BCE O METallIax.

http //mendeleev. Jino - net.ru . - Ilepuoauueckuii 3axon J1 .M .MeneneeBa u cTpoeHHE aToMa.
http //chemicsoft. chat. ru . - IIporpaMmMHoe obecrieueHHEe 110 XUMHUH.
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